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E 1 ek t roni s eke s Repr ogr apki e - Sy s t em 



Die vorliegende Erfindung betrif ft ein System elektronischer 
Reprographie und insbesondere ein elektronisches Reprographie- 
System, das druckerdynamische Aufgaben-Fehlerbehebung ohne 
irgendeinen Verlust der Aufgabenintegritat durchfuhrt. 

Bei Licht-Linsendrucksystemen wird durch eine Lampe oder -eine 
Blitzeinheit blitzartig Licht auf ein Dokument aufgestrahlt und 
auf einem PHcTCorezeptorband dazu synchron ein Bild erzeugt. Das 
Photorezeptofband nimmt "Toner auf, aus welchem dann eine Kopie 
hergestellt wird. 

Bei ,elekt3TQnis^hen reprographischen Drucksystemen wird ein 
Dokument odei^Sine Reihe von Dokumenten, die mindestens eine 
Druckaufgabe umfassen, auf einanderfolgend abgetastet (ge" scan- 
ned" ). Mit der Bildabtastung dieser Dokumente werden Bildsigna- 
le gewonnen und elektronisch gespeichert. Die Signale werden 
dann auf einanderfolgend ausgelesen und an einen Drucker uber- 
tragen, um die Bilder auf Papier auszubilden, Wenn einmal ein 
Dokument bildabgetastet oder ge" scanned" ist, kann es beliebig 
oft gedruckt oder auf eine irgendeine Anzahl von mOglichen 
Weisen bearbeitet werden (z.B. konnen Worte entfernt oder hin- 
zugefugt werden, die BildgroSe kann vergroSert oder verkleinert 
werden usw. ) . Wenn eine Vielzahl von Dokument en eine Auf gabe 
umfaSt, die abgetastet wurde, kann die Bearbeitung oder Manipu- 
lierung der abgetasteten Dokumente das Beseitigen eines oder 
mehrerer Dokumente, das Umordnen der Dokumente in eine ge- 
wunschte Reihenfolge oder das Hinzufugen eines vorher oder 
darauf folgend abg'eCSsteten Dokuments oder solcher Dokumente 
umfassen. Das Drucken oder Bearbeiten kann relativ synchron mit 
dem Abtasten oder asynchron nach dem Abtasten erfolgen. Bei 



Asynchronitat besteht ein Zeitabstand zwischen dem Abtasten und 
dem Drucken Oder Bearbeiten. Das System kann dann eine Anzahl 
von abgetasteten Aufgaben in dem Systemspeicher zur nachfolgen- 
den Bearbeitung oder zum nachfolgenden Druck ansammeln. Die 
Reihenfolge der zu druckenden Aufgaben kann sich unterscheiden 
von der Reihenfolge, mit der die Aufgaben abgetastet wurden, je 
nach der Prioritat der Aufgaben und der Wunsche der Bedienungs- 
person zur ErhOhung der Produktivitat Oder des Durchsatzes und 
zur Herabsetzung der Aus-Zeit fur den Drucker oder den Ab- 
taster. 

Aus einer Vielzahl von Grunden kann die Druckaufgabe Blatter 
mit Bildern von fragwurdiger Integritat enthalten. Das kann das 
Ergebnis eines Systemf ehlers, eines Rasterausgabe-Abtastf ehlers 
mit dadurch bedingtem Versagen bei der richtigen Abbildung, 
aber auch einer unrichtigen Papierzufuhrung oder Fehlausrich- 
tung, einer fehlerhaf ten Verstandigung zwischen dem Raster- 
ausgabe-Abtaster und dem Steuersystem usw, sein. 

Drucksy steme, die eine Aufgaben- Fehlerbehebung einschliefilich 
rBlatt-Aussonderung enthalten, sind im^f olgenden" geof f enbart :~ ' 
US-A-4 327 993 of fenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Ausfuhren von Auf gaben- Fehlerbehebung in einer Wiedergabe- 
Maschine, wobei auszusondernde Blatter zu einem gegenwartig 
nicht in Verwendung befindlichem Fach gesendet werden oder zu 
einem Fach, welches den Rest einer Kopieraufgabe enthalt. Wenn 
auszusondernde Blatter zu dem Fach gesendet werden, das den 
Kopierauf trag enthalt, mussen sie von der Kopieraufgabe abge- 
trennt werden, sobald das Kopieren erledigt ist. 

US-A-4 206 996 of fenbart ein Aufgaben-Fehlerbehebverf ahren und 
eine solche Vorrichtung, bei der Duplex- Auf gabenruckgewinnung 
durch Aussondern aller Blatter bewirkt wird mit wahlweisem 
Kennzeichnen fehlender Kopien durch Einsetzen von Leerblattern 
in die Kopieraufgabe und ggf . einem darauf folgenden Neudurch- 
lauf der Kopieraufgabe. 

Es sind bisher Versuche bekannt, die Anwesenheit solcher 
Blatter dadurch in Ordnung zu bringen, daS das System mit der 
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Fahigkeit versehen wird, anfangs diese betrachtlich vor dem 
erforderlichen Blatt auszusondern und eine Aufgaben-Fehler- 
behebung vor dem erforderlichen Blatt einzuleiten, nachdem das 
Steuersystem auf alle moglichen auszusondernden Blatter in dem 
Papierweg zur Ablieferung wartet. Dabei ist die Aufmerksamkeit 
der Bedienungsperson erf orderlich, und es gibt einen Verlust an 
Aufgaben-lntegritat, der verursacht wird durch die Unfahigkeit, 
zu dem richtigen Blatt zuruckzukehren . 

Es ist dement sprechend ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
elektronisches Reprographie- System zu schaffen, das fur Auf- 
gaben-Fehlerbehebung sorgt, ohne eine Zyklusunterbrechung bei 
dem System erforderlich zu machen. 

Dement sprechend ergibt die vorliegende Erfindung ein elek- 
tronisches Reprographie- System mit Druckerdynamik-Aufgaben- 
Fehlerbehebung, welches die Anwesenheit von Blattern mit 
Bildern fragwurdiger Integrit&t erfafit. Das System bewirkt es, 
dafi die Anwesenheit solcher Blatter in Ordnung gebracht wird, 
durch Umleiten aller Blatter fragwurdiger Integritat zu einer 
Aussonderbestimmung und Fehlerbeheben des richtigen ...Blatt.es.. in 
"der Aufgabe, ohne die Aufmerksamkeit der Bedienungsperson _ 
anzufordern. 

Die Erfindung wird beispielsweise mit Bezug auf die beigefugten 
Zeichnungen beschrieben, in denen gleiche Bezugszeichen sich 
auf gleichartige Elemente beziehen, und in denen: 

Fig. 1 eine Ansicht ist, die ein elektronisches Drucksy- 
stem abbildet, welches das Druckmedien-Identif izierungssystem 
nach der vorliegenden Erfindung verkorpert; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild ist, das die Hauptelemente des 
in Fig, 1 gezeigten Drucksystems abbildet; 

Fig. 3 eine Draufsicht ist, die die grundsatzlich mechani- 
schen Bestandteile des in Fig. 1 gezeigten Drucksystems dar- 
stellt; 

Fig. 4 eine schematische Ansicht ist, die bestimmte 
Aufbau-Einzelheit'efTdes Dokumenten-Bildabtasters fur das in 
Fig. 1 gezeigte Drucksystem zeigt; 

Fig. 5A, 5B und 5C ein schematisches Blockschaltbild 



umfassen, welches die hauptsachlichen Teile des Steuerab- 
schnitts fur das Drucksystem aus Fig. 1 zeigt; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild eines Bet riebs systems ist 
zusammen mit gedruckten. Schaltplatinen und anteilig genutzten 
Leitungsverbindungen fur das Drucksystem nach Fig. 1; 

Fig. 7 eine Ansicht ist, die ein Auf gabenprogrammierungs- 
Laufkartenbei spiel und eine Aufgaben-Zahlkarte abbildet, wie 
sie an der Benutzerschnittstellen-Tastschirmf lache des in Fig. 
1 gezeigten Drucksystems angezeigt werden; 

Fig. 8A, 8B und 8C FluSdiagamme sind, welche den Betrieb 
des Systems nach Fig. 1 nach Erfassung von Blattern mit Bildern 
fragwurdiger Integritat zeigen, und 

Fig. 9 eine Zusammenstellung ist, die die dynamischen 
Wiederherst el lungs -Aus fuhrungen nach der vorliegenden Erfindung 
vergleicht 

In der Zeichnung und insbesondere in Fig. 1 und 2 derselben ist 
ein als Beispiel dargestelltes Drucksystem 2 auf Lasergrundlage 
zum Bearbeiten von Druckauf gaben gemaS der vorliegenden Erfin- 
dung gezeigt. Das -Drucksystem 2 ist-zur Erlauterung unterteilt 
in einen Abtaster (Scanner) 6, eine Steuerung 7 und einen 
Drucker 8. Es ist zwar ein bestimmtes Drucksystem gezeigt und 
beschrieben, jedoch kann die vorliegende Erfindung auch mit 
anderen Arten von Drucksystemen, wie Tintenstrahldruckern, 
Ionographie-Druckern usw. benutzt werden. 

Insbesondere nach den Fig. 2-4 enthalt der Scanner 6 eine 
transparente Deckplatte 20, auf welche ein abzutastendes 
Dokument 22 gelegt wird. Eine oder mehrere Linearverschie- 
bungs-Anordnungen 24 sind zur Abtast-Hin- und -Herbewegung 
unterhalb der Platte 20 abgestutzt. Eine Linse 26 und Spiegel 
28, 29, 30 wirken zusammen, urn die Anordnung 24 auf ein zeilen- 
artiges Segment der Platte 20 und des darauf befindlichen 
abzutastenden Dokuments zu fokussieren. Die Anordnung 24 
schafft Bildsignale oder Pixel, die fur das abgetastete Bild 
reprasentativ sind, und diese werden nach entsprechender 
Bearbeitung dutch' SSti Prozessor 25 an die Steuerung 7 ausge- 
geben. 



Der Prozessor 25 wandelt die durch die Anordnung 24 ausgegebe- 
nen analogen in digitale Bildsignale und bearbeitet die Bildsi- 
gnale, wie es erforderlich ist, um es dem System 2 zu ermc-gli- 
chen, die Bilddaten in der zum Ausfuhren der prograinmierten 
Aufgabe erf orderlichen Form zu speichern und zu behandeln. Der 
Prozessor 25 sorgt auch fur Verbesserungen und Anderungen der 
Bildsignale wie Filtern, Schwellwertbildung, Aufziehen, Be- 
schneiden, Verkleinern/VergroSern usw. In Befolgung aller 
Anderungen und Einstellungen in dem Aufgabenprogramm muS das 
Dokument neu abgetastet werden. 

Die abzutastenden Dokumente 22 kSnnen auf die Platte 20 zum 
Abtasten aufgelegt werden durch den automatischen Dokumenten- 
Behandler (ADF) 35, der entweder in einem Umlauf -Dokument enbe- 
trieb (RDH-Mode) oder einem halbautomatischen Dokumenten- 
Behandlungsbetrieb (SADH-Mode) betreibbar ist. Ein Handmodus 
einschliefclich eines Buchmodus und ein Computerformbiatter- 
Zufuhrungsmodus (CFF) sind ebenfalls vorgesehen, wobei der 
letztere dazu dient, Dokumente in Form eines Computer-Endlos- 
streifens zu behandeln. Fur den RDH-Modus-Betrieb besitzt der 
Dokumenten-Behandler 35 ein Dokumentenfach 37, in welchem 
Dokumente 22 in Stapeln oder Los en angeordnet sind. Die Doku- 
mente 22 im Fach 37 werden durch ein Ansaug-Zufuhrband 40, 
Dokumenten-Zufuhrwalzen 41 und ein Dokumenten-Zufuhrband 42 zu 
der Platte 20 vorgeschoben, wo das Dokument durch die Anordnung 
24 abgetastet wird. Nach dem Abtastvorgang wird das Dokument 
von der Platte 20 durch das Band 42 abgenommen und durch die 
Dokumenten-Zufuhrwalzen 44 zum Fach 37 zuruckgef uhrt . 

Zum Betrieb in dem SADH-Modus sorgt ein Dokumenten-Eingabe- 
schlitz 46 fur Zugrif f zu dem Dokumenten-Zufuhrband 42 zwischen 
dem Fach 37 und der Platte 20, wodurch einzelne Dokumente von 
Hand zum Transport zur Platte 20 eingelegt werden konnen. 
Zufuhrwalzen 49 hinter dem Schlitz 46 bilden einen Spalt, urn 
das Dokument zu ergreifen und zu dem Zufuhrband 42 und von dort 
zur Platte 20 zu fuhren. Nach der Bildabtastung wird das Doku- 
ment von der Piatt e"20' abgenommen und in ein Auslauffach 48 
entlassen. 
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Zum Betrieb im CFF-Modus wird Computer-Formblattmaterial durch 
den Schlitz 46 zugefuhrt und durch Zufuhrwalzen 49 zum Dokumen- 
ten-Forderband 42 gebracht, das wiederum eine Seite des zick- 
zack-gefalteten Endlosmaterials auf der Platte 20 in Position 
bringt. 

Nach Fig, 2 und 3 umfafit der Drucker 8 einen Laserdrucker und 
zu Erkiarungszwecken ist er aufgetrennt in einen Rasteraus- 
gabescanner (ROS = raster output scanner) 87 , einen Druckmodul 
95, eine Papierzufuhr 107 und eine Fertigbearbeitung 120, Der 
ROS 87 besitzt einen Laser 90, dessen Strahl in zwei Abbil- 
dungsstrahlen 94 aufgeteilt wird. Jeder Strahl 94 wird ent- 
sprechend dem Inhalt eines durch einen akusto-optischen Modula- 
tor 92 eingegebenen Bildsignals moduliert, urn Doppelbildstrah- 
len 94 zu schaffen. Die Strahlen 94 werden durch Spiegelf lachen 
eines. Dreh-Polygonspiegels : 100 fiber einen sich bewegenden 
Photorezeptor .98 des Druckmoduls 95 gescannt, um bei jedem -■" 
Durchlauf zwei Bildzeilen an dem Photorezeptor 98 zu belichten 
und die latenten elektrostatischen Abbilder zu schaffen/ die 
.durch. das dem Modulator 92 eingegebene Bildsignal dargestellt 
werden. Der Photorezeptor 98 wird durch Corotrone 102 -an einer 
Kuf ladestation in Vorbereitung zuder Bel ichtung durch die 
Bildstrahlen 94 gleichformig aufgeladen. Die latenten elektro- 
statischen Abbilder werden durch Entwickler 104 entwickelb und 
an der Ubertragungsstation 106 auf ein durch die Papierzufuhr 
107 geliefertes Druckmedium 108 ubertragen. Das Medium 108 kann 
eine Vielzahl von BlattgroSen, -Arten und -Farben umfassen. Zur 
Ubertragung wird das Druckmedium in zeitlicher Abstimmung mit 
dem entwickelten Bild an dem Photorezeptor 98 entweder von 
einem Hauptpapierfach 110 oder von Hilf spapierfachern 112 oder 
114 vorgeschoben* Das auf das Druckmedium 108 ubertragene 
entwickelte Abbild wird durch einen Schmelzer 116 permanent 
fixiert oder auf geschmolzen, und die sich ergebenden Abdrucke 
werden entweder zum Ausgabefach 118 oder zum Fertigsteller 120 
entlassen. Der Fertigsteller 120 enthait einen Klammerer 122, 
um die Drucke zur Bildung von Heften zu verstechen oder zu 
verheften und einert^Thermobinder 124, um -die Abdrucke mit 
Kleber in Bucher zu binden. 



Nach Fig. 1, 2 und 5 ist die Steuerung 7 zu Erklarungszwecken 
in eine Bildausgabe-Steuerung 50, eine Benutzerschnittstelle 
(user interface = UI) 52, eine Systemsteuerung 54, einen 
Hauptspeicher 56, einen Bildmanipulierungs-Abschnitt 58 und 
eine Bildausgabe-Steuerung 60 unterteilt. 

Mit besonderem Bezug auf Fig. 5A-5C enthait die Steuerung 7 
eine Vielzahl von gedruckten Schaltungsplatinen (printed wiring 
boards = PWB) 70, die miteinander und mit dem Systemspeicher 61 
uber zwei Speicher-Sammelleitungen 72, 74 (memory buses) 
verbunden sind. Die Speichersteuerung 76 bewirkt die Kopplung 
des Systemspeichers 61 mit den Sammelleitungen Oder Busen 72, 
74. Die PWB 70 enthalten ein Systemprozessor-PWB 70-1 mit einer 
Vielzahl von Systemprozessoren 78; ein Niedriggeschwindig- 
keits-Ein/Aus-Prozessor-PWB 70-2 mit einer Ul-Verbindungs- 
steuerung 80 zum Ubertragen von Daten zu und von der Benutzer- 
schnittstelle 52; PWB 70-3, 70-4 und 70-5 mit Plattenantriebs- 
Steuerungen/Prozessoren 82 zum Ubertragen von Daten zu bzw. von 
Platten 90-1, 90-2 bzw. 90-3 des Hauptspeichers 56 (Bildkom- 
pressor/Prozessor 51 zum Komprimieren der Bilddaten befindet 
sich am PWB 70-3); Bildmanipulations-PWB 70-6 mit Bildmanipula- 
tions-Prozessoren des Bildmanipulierungs-Abschnitts 58; Bild- 
erzeugungs-Prozessor-PWB 70-7 und 70-8 mit Bilderzeugungs- 
Prozessor 86 zum Bearbeiten der Bilddaten fur den Druck durch 
den Drucker 8; Verteilerprozessor-PWB 70-9 mit Verteilerprozes- 
soren 88 und 89 zum Steuern der Datenubertragung zum bzw. vom 
Drucker 8 und Einleitungssteuer-Einteilungsplaner-PWB 70-10. 

Die von dem Prozessor 25 des Abtastabschnitts 6 zum Steuer- 
abschnitt 7 eingegebenen Abtastbilddaten werden durch den 
Bildkompressor/ Prozessor 51 der Bildeingabe-Steuerung 50 am PWB 
70-3 komprimiert. Wenn die Bilddaten durch den Kompressor/ 
Prozessor 51 hindurchlaufen, werden sie in N Abtastzeilen 
breite Schnitte segmentiert, wobei jeder Schnitt einen Schnitt- 
zeiger besitzt. Die komprimierten Bilddaten werden zusammen mit 
Schnittdruckern xand irgendwelchen darauf bezogenen Bildbe- 
schreibern, welch*e"tJesondere Bildinformation schaffen (z.B. 
Hohe und Breite des Dokuments in Pixeln, verwendetes Komprimie- 
rungs-Verfahren, Zeiger zu den komprimierten Bilddaten und 
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Zeiger zu den Bildschlitz-Zeigern) werden in eine Bilddatei 
eingesetzt. Die Bilddateien, welche unterschiedliche Druckauf- 
gaben reprasentieren, werden zeitweilig in dem Systemspeicher 
61 gespeichert, der einen Speicher mit wahlfreiem Zugriff 
(random access memory = RAM) umfaSt, bereit zur Ubertragung 
zum Hauptspeicher 56, wo die Daten verwendungsbereit gehalten 
werden, 

Wie am besten in Fig. 1 gezeigt, enthalt die Benutzerschnitt- 
stelle UI 52 eine eine kombinierte Bedienungspersonsteuerung/ 
Bildschirmanzeige, welche aus einem interaktiven Tastschirm 62, 
einem Tastenfeld 64 und einer Maus 66 besteht. Die UI 52 bildet 
die Schnittstelle. fur die Bedienungsperson mit dem Drucksystem 
2 und ermdglicht es der Bedienungsperson, Druckaufgaben und 
andere Befehle zu programmieren, um Systembetriebsinf ormation, 
Befehle,. Programmier information, Diagnoseinformation usw. zu 
erhalten. An dem Tasjtschirm 62 angezeigte Elemente wie Datei- 
ordner und Icons werden betatigt entweder durch Beruhren der 
angezeigten Elemente am Schirm 62 mit einem Finger Oder. durch 
Benutzen der„Maus 66 zum Fuhren des Cursors- 67 .zu dem ausge- 
wahlten Element und Betatigen der Maustaste. 

Der Hauptspeicher 56 hat mehrere Festplatten 90-1, 90-2, 90-3 
zum Speichern von Maschine-Betatigungs-Sof tware, Maschinen- 
Betatigungsdaten und den gegenwartig bearbeiteten Abtastbild- 
daten. 

Wenn die komprimierten Bilddaten im Hauptspeicher 56 weiterer 
Bearbeitung bedtirfen oder eine Anzeige an dem Tastschirm 62 der 
UI 52 erforderlich ist, oder wenn sie fur den Druckerabschnitt 
8 erforderlich sind, wird auf die Daten im Hauptspeicher 56 
zugegriffen. Wenn weitere Bearbeitung auSer der durch den 
Prozessor 25 erforderlich ist, werden die Daten zum Bildmanipu- 
lierungs-Abschnitt 54 am PWB 70-6 ubertragen, wo die zusatzli- 
chen Bearbeitungsschritte wie Kollationierung, Fertigbereitung, 
Dekomposition usw, ausgefuhrt werden, Nach der Bearbeitung 
kCnnen die Daten" ztSffi" Hauptspeicher 56 zurackgefuhrt, zur 
Anzeige zur UI 52 an dem Tastbildschirm 62 oder zur Bildaus- 
gabe-Steuerung 60 gesendet werden. 



Die zu der Blldausgabe-Steuerung 60 ausgegebenen Bilddaten 
werden dekomprimiert und zum Druck f ertiggemacht durch Bild- 
erzeugungs-Prozessoren 86 der PWB 70-7, 70-8 (in Fig. 5A 
gezeigt) . Danach werden die Daten durch die Verteilerprozes- 
soren 88 , 89 am PWB 70-9 zum Drucker 8 ausgegeben. Zu dem 
Druckerabschnitt 8 zum Druck gesendete Bilddaten werden norma- 
lerweise aus dem Speicher 56 geloscht, um Platz fur neue Bild- 
daten zu schaffen. 

Wie besonderes in Fig. 6 gezeigt, werden Systemsteuersignale 
uber eine Vielzahl von gedruckten Schaltplatinen (PWB) ver- 
teilt. Diese enthalten den EDN- Kern- PWB 130, den Markierungs- 
bild-Kern-PWB 132, den Papierbehandlungs-Kern-PWB 134 und einen 
Fertigsteller-Binder-Kern-PWB 136, zusammen mit verschiedenen 
Eingangs/Ausgangs- (I/O) PWB 138. Ein Systembus 140 koppelt die 
Kern-PWB 130, 132, 134 und 136 miteinander und mit dem Steuer- 
abschnitt 7, wahrend Lokalbuse 142 dazu dienen, die I/O- PWB 138 
miteinander und mit ihren jeweils zugeordneten Kern-PWB zu kop- 
peln. 

Beim Einschalten der Maschine wird die Betriebssystem-Sof tware 
vom Speicher 56 in den EDN- Kern- PWB 130 und von da uber den Bus 
140 zu den restlichen Kern-PWB 132, 134 und 136 geladen, wobei 
jeder Kern-PWB 130, 132, 134, 136 einen (nicht dargestellten) 
Boot-ROM zum Steuern der Eingabe der Betriebssystem-Sof tware zu 
den PWB, zur Fehlererfassung usw. besitzt. Die Boot-ROM er- 
moglichen auch die Ubertragung der Betriebssystem-Sof tware und 
von Steuerdaten zu und von den PWB 130, 132, 134 und 136 uber 
Bus 140 und von Steuerdaten zu und von den I/O- PWB 138 uber die 
Lokalbuse 142. Zusatzliche ROM, RAM und NYM- Speicher art en 
befinden sich an verschiedenen Stellen innerhalb des Systems 2. 

Nach Fig. 7 sind die Aufgaben in einem Aufgabenprogramm-Modus 
programmiert, in welchem an dem Tastbildschirm 62 eine Auf- 
gaben-Leitkarte 150 und eine Auf gaben-Zahlkarte 152 fur die 
gerade programmiert e Aufgabe angezeigt wird. Die Aufgabe-Leit- 
karte 150 zeigt vefSchiedene programmierte Aufgaben-Auswahlen 
an, wahrend die Aufgaben- Zahlkarte 152 die Grundbefehle an das 
System zum Drucken der Aufgabe anzeigt. 
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Das System 2 besitzt die Fahigkeit, verschiedene Fehler zu 
erfassen und zu korrigieren. Auf Erfassen eines Fehlers hin 
unternimmt das System 2 die fur jeden einzelnen Fehler defi- 
nierten angemessenen Aktionen, Oder fuhrt einfach die Aktion 
fur den schlimmsten Fall durch, wenn Mehrfachf ehler erfafit 
werden. 

Dynamische Fehlerbehebung ist definiert als Aufgaben-Fehler- 
behebung far den Drucker 8 ohne Abschalten und wird nur in 
Verbindung mit der Videoverlust-Aussonderung benutzt, wie sie 
nachstehend beschrieben wird. Die dynamische Fehlerbehebung 
erfordert, dafi der Drucker 8 Zugriff zu der Aufgabenfertig- 
stellungs-Fortschreibung von alien teilweise fertiggestellten 
Aufgaben besitzt und eine Aufgaben-Fehlerbehebung mit Planung 
ohne angegebene Richtung beginnt . : ■ 

Wenn das System 2 in einem Vollausfuhrungs -Modus ist (d.h. wenn 
der Photorezeptor geladen und entladen wird) , aber ein Papier- 
blatt nicht mit einem Bild vers ehen wird, tritt eine Schritt- 
uberspringung auf. Eine Einzelschritt-Uberspringung tritt auf 
wahrend des - Druckens -einer Auf gabe, wenn :die~ Steuerung 7 nicht •' 
das erforderliche Druckbild zu der festgelegten Druckzeit fur 
das betreffende Bild zu dem Drucker 8 schaffen kann. Jede 
aufgetretene Schritt-Uberspringung stellt einen Zeitraum dar, 
in dem der Drucker 8, obwohl in Betrieb, kein Ausgabe-Druckbild 
erzeugt. Der Anteil von Schritt-Uberspringungen wird berechnet 
als die Gesamtzahl von Schritt-Uberspringungen, geteilt durch 
die Gesamtzahl von hergestellten Bilddrucken plus der Gesamt- 
zahl von Schritt-Uberspringungen. 

Der Drucker 8 kann so aufgefafit werden als ob er bei jedem 
Druckschritt eine Bilddatei erforderte, wobei die Bilder dem 
Drucker 8 durch die Steuerung 7 zugefuhrt werden. Wenn die 
Steuerung 7 das erforderliche Bild nicht zufuhren kann, bevor 
der Drucker 8 druckfertig ist, wartet der Drucker 8 ab, und 
lost so Schritt-Uberspringungen aus. Diese Schritt-Ubersprin- 
gung geschieht auf'aTiese Weise, weil die Steuerung 7 das 
erforderliche Bild nicht rasch genug beschaffen kann. 
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Der Drucker 8 kann Schritte uberspringen, wenn er nach einer 
Videoverlust-Aussonderung eine dynamische Fehlerbehebung durch- 
fuhrt. Der Drucker 8 kann Schritte uberspringen zwischen dem 
letzten Videoverlust-Aussonderungsblatt und dem nSchsten guten 
Blatt. Die tatsachliche Anzahl von ubersprungenen Schritten 
wird vermindert urn die Anzahl von Seite 1-Blattern, die zu dem 
Zeitpunkt einer Duplexschleif e ubergeben werden, an dem eine 
Videoverlust-Aussonderung beginnt. 

Wenn der Drucker 8 erfafit Oder informiert wird, dafi die Video- 
daten fur ein in dem Papierweg befindliches Blatt einen Inte- 
gritatsverlust erlitten haben, wird eine Videoverlust-Aus- 
sonderung durchgef uhrt • Die Videoverlust-Aussonderung wird bei- 
spielsweise durchgef uhrt, wenn ein Fehler bei der richtigen 
Abbildung erfaSt wird oder wenn der Drucker 8 eine Blatt -Fehl- 
ausrichtung erfaSt. Die Erfassung eines solchen Fehlers ergibt . 
automat isch die Anwendung der Videoverlust-Aussonderung, 

Fig. 8A-8C stellen den beispielsweisen Betrieb des Systems 2 
bei Ausfuhrung dynamischer Aufgaben-Fehlerbehebung entsprechend 
der vorliegenden Erfindung dar. 

In der Fig. 8A ist ein Flufidiagramm gezeigt, das einen grund- 
satzlichen Betrieb des Systems 2 bei Ausfuhren dynamischer 
Aufgaben-Fehlerbehebung abbildet. Der Drucker 8 wird informiert 
von einem Fehler oder erfaSt einen Fehler, der die Anwesenheit 
eines Blattes in dem Papierweg anzeigt mit einem Videobild, das 
einen Integritatsverlust besitzt (Schritt 200) . Nach einer 
solchen Erfassung leitet der Drucker 8 das f estgestellte Blatt 
und alle nachfolgenden Blatter in dem Papierweg zu einer 
festgelegten Aussonderungss telle (Schritt 202). Zusatzlich wird 
alle Planung fur zusatzliche Blatter augenblicklich unter- 
brochen. Nach der vorliegenden Erfindung konnen bis zu drei 
Blatter vor dem angegebenen Blatt ausgesondert werden. Der 
Drucker 8 wartet auf Zulieferung aller ausgesonderten Blatter 
(Schritt 204) . Die dynamische Aufgaben-Fehlerbehebung kann dann 
ausgefuhrt werden', 'gbbald das als letztes ausgesonderte Blatt 
geliefert wird (Schritt 206). 
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Fig. 8B zeigt ein FluSdiagramm, das einen optimierten Betrieb 
des Systems 2 bei Ausfuhrung dynamischer Aufgaben-Fehlerbehe- 
bung abbildet. Wie in Fig. 8A wird der Drucker 8 uber einen 
Fehler informiert oder erfafct einen solchen, der die Anwesen- 
heit eines Blattes in dem Papierweg anzeigt mit einem Video- 
bild, das einen Integritatsverlust zeigt (Schritt 208). Nach 
einem solchen Erfassungsereignis leitet der Drucker 8 das 
angegebene und alle folgenden Blatter zu einer festgelegten 
Aussonderungsstelle (Schritt 210). Alle Planung zusatzlicher 
Blatter wird augenblicklich unterbrochen . Der Drucker 8 wartet 
auf Lieferung des ersten Aussonderungsblattes (Schritt 212). 
Von der Lieferung des ersten ausgesonderten Blattes bestimmt 
der Drucker 8 das letzte gute Blatt (d.h das Blatt, dessen Bild 
keinen Integritatsverlust aufweist), das erfolgreich abgelie- 
fert wurde (Schritt 214) . Eine optimierte dynamische Aufgaben- 
Fehlerbehebung kann dann ausgefiihrt werden, sobald das erste 
ausgesonderte Blatt abgeliefert ist (Schritt 216) . Die Auf-. 
gaben-Fehlerbehebung enthalt das Neuplanen der Aufgabe aufgrund 
der Ablieferung des letzten guten Blattes. 

Fig. 8C zeigt ein FluSdiagramm, das einen fortentwickelten 
Betrieb des Systems 2 bei Ausftihren der dynamischen Aufgaben- 
Fehlerbehebung zeigt. Der Drucker 8 ist, wie bei den vorherigen 
Vorgangen, von einem Fehler informiert oder hat einen solchen 
erfaSt, der die Anwesenheit eines Blattes in dem Papierweg mit 
einem Videobild zeigt, das mit einem Integritatsverlust behaf- 
tet ist (Schritt 218). Auf ein solches Erfassungsereignis hin 
leitet der Drucker 8 das angegebene Blatt und alle folgenden 
Blatter zu einer festgelegten Aussonderungsstelle (Schritt 
220) . Unter Benutzung der Information an dem letzten Blatt, das 
geplant wurde und in dem Drucker speicher gespeichert ist, 
bestimmt der Drucker 8 unmittelbar das letzte gute Blatt, das 
vor dem Auftreten des Fehlers geplant wurde (Schritt 222) . Die 
wiedergewinnung des korrekten Blattes beginnt unmittelbar ohne 
Grundlage auf der Ablieferung der ausgesonderten Blatter 
(Schritt 224). Fig. 9 ist eine Zusammenstellung, die einen 
Gesamtvergleich tfer~vbrstehend beschriebenen beispielhaf ten 
Betatigungen schafft. 
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Durch Begrenzen der durch das System ausgesonderten Blatter 
kann so eine dynamische Aufgaben-Fehlerbehebung bedeutend 
fruher eingeleitet werden, da es nicht erforderlich ist, dafi 
das System das Abliefern einer groSen Anzahl ausgesonderter 
Blatter abwartet. Nur eine kleine Anzahl von Blattern muS 
ausgesondert werden. Die Aufgaben-Planung wird mit dem nachsten 
Blatt wieder aufgenommen und dadurch wird die Drucker-Produkti- 
vitat verbessert unter Herabsetzung der durch die Bedienungs- 
person erfaSten Fehlfunktionsrate. Eine Grundlage ist vor- 
bereitet fur eine Neuversuch-Strategie fur alle Fehlfunktionen, 
die nicht unmittelbares Abschalten der Papierantriebe erfor- 
dern. Da die dynamische Aufgaben-Fehlerbehebung automatisch 
durchgefuhrt wird, ist die Aufmerksamkeit der Bedienungsperson 
nicht erforderlich. Die Integritat der Aufgabe wird aufrecht- 
erhalten durch Aufgaben-Untplanung, urn alle auszusondernden 
Blatter an der Aussonderungs-Bestimmungsstelle zu ersetzen. 
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1. Verfahren zur dynamischen Auf gaben-Fehlerbehebung bei einem 
elektronischen Reprographie-System mit den Schritten: 
automatisches Erfassen der Anwesenheit eines Druckblattes 
mit einem darauf befindlichen Bild, das einen relativen 
Integritatsverlust aufweist; 

automatisches Aussondern angegebener Blatter zu einem ange- 
gebenen Ort nach einer solchen Erfassung, wobei der Aus- 
soriderschritt das Aussondern einer vorbestimmt en Anzahl von 
Biattern vor dem ersten Blatt \omfai5t, das mit einem daran 
befindlichen Bild mit Integritatsverlust erfaSt wurde; 
Abwarten der Liefening der ausgesonderten Blatter an den 
festgelegten Ort, und 

Einleiten von Auf gaben-Fehlerbehebung, sobald alle angege- 
benen Blatter abgeliefert wurden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Aussonderschritt das 
Einleiten der Aussonderung an dem ersten erfafiten Blatt 
enthalt, das ein daran befindliches Bild mit einem Integri- 
tatsverlust besitzt. 

3 • Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , bei dem der Schritt des 
Einleitens von Aufgaben-Fehlerbehebung das Beheben des Feh- 
lers zu dem korrekten Blatt enthalt, um eine im Druck be- 
findliche Aufgabe zu vervollstandigen. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei dem 
der Aussonderungschritt das Aussondern von bis zu drei 
Biattera vor ~denr etsten Blatt einschliefit, 

5, Vorrichtung zur dynamischen Aufgaben-Fehlerbehebung bei 



einem elektronischen Reprographie- System, welche Vorrich- 
tung umfaSt: 

Mittel (200) zum automat ischen Erfassen der Anwesenheit 
eines Druckblattes mit einem daran bef indlichen Bild mit 
einem relativen Integritats-Verlust; 

Mittel (202) zum automat ischen Aussondern festgelegter 
Blatter zu einer festgelegten Stelle auf eine derartige 
Erfassung hin, wobei das Aussonderungsmittel eine vorbe- 
stimmte Anzahl von Blatter vor dem ersten mit einem daran 
befindlichen Bild mit Integritats-Verlust behafteten Blatt 
aussondert; 

Mittel (204) , urn die Ablief erung der ausgesonderten Blatter 
an einem bestimmten Ort abzuwarten, und 
Mittel (224) zum Einleiten von Auf gaben-Fehlerbehebung, 
sobald alle angegebenen Blatter abgeliefert wurden. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, bei der das Aussonderungs- 
mittel das Aussondern an dem ersten erfaSten Blatt mit 
einem mit Integritats-Verlust behafteten Bild daran ein- 
leitet ♦ 

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, bei der das Fehlerbe- 
hebmittel zu dem korrekten Blatt zuruckkehrt, um eine in 
Druck befindliche Aufgabe f ertigzustellen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, bei dem das 
Aussonderungsmittel bis zu drei Blatter vor dem ersten 
Blatt aussondert. 

Verfahren zur dynamischen Auf gaben-Fehlerbehebung in einem 
elektronischen Rep rographie- System mit den Schritten: 
automatisches Erfassen der Anwesenheit eines Druckblattes 
mit einem daran befindlichen mit relativem Integritats-Ver- 
lust behafteten Bild; 

automatisches Aussondern festgelegter Blatter zu einem 
angegebenen Ort auf eine solche Erfassung hin, wobei der 
Aussonderungsschritt das Aussondern an dem ersten mit einem 
Integritats-Verlust behafteten Bild versehenen Blatt ein- 
leitet; und 
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unmittelbares Einleiten von Auf gaben-Fehlerbehebung auf 
eine Erfassung eines Blattes mit einem daran befindlichen 
Bild mit einem relativen Integritats-Verlust . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem der Schritt zum Ein- 
leiten; der Auf gaben-Fehlerbehebung. das Beheben des Fehlers 
bei dem korrekten Blatt zur Vervollstandigung einer in 
Druck befindlichen Aufgabe enthait. 

11. Vorrichtung zur dynamischen Auf gaben-Fehlerbehebung in 
einem elektronischen Reprographie- System, welche umfafit: 
Mittel zum automatischen Erfassen der Anwesenheit eines 
Druckblattes mit einem daran befindlichen Bild mit einem 
relativen Integritats-Verlust; 

Mittel, zum automatischen Aussondern angegebener Blatter zu 
einer angegebenenS telle auf eirie solche Erfassung hin # 
wobei das Aussonderungsmittel das Aussondetii: an dem ersten 
Blatt einleitet, an dem die Anwesenheit eines Bildes mit 
einem Integritats-Verlust erfafit wurde, und 
Mittel zum unmittelbaren Einleiten von Aufgaben-Fehlerbeh- 
ebung auf eine Erfassung eines Blattes mit einem daran ■ 
befindlichen Bild mit einem Integritats-Verlust. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 , bei der das Fehlerbeheb- 
mittel die Fehlerbehebung bei dem korrekten Blatt durch- 
fuhrt, urn eine in Druck befindliche Aufgabe zu vervoll- 
standigen. 
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